

































































problematisch, was nichf zuletzt dazu fahrte, daB fiir die sehr intensiven griinen Sauerstofflinien bei ca. 5000
A, deren Licht die Nebel in bestimmien Bereichen griin erscheinen 148t, zunichst ein neues chemisches
Element, das ,,Nebulium”, postulliert wurde. Daher sind diese Linien heute oft noch als N1 und N2 bezeich-
net, was jedoch nichts mit dem Flement Stickstoff zu tun hat. Die richtige Zuordnung zam Element Sauerstoff
wurde deshalb so spit erkannt, weil es sich hier, wie oft bei PN, um verbotene Linien handelt. Diese Linien
treten wegen der sehr geringen Ubergangswahrscheinlichkeit unter irdischen ,,Normalbedingungen“ nicht auf
und gelten deshalb als verboten. Man erkennt sie an der Angabe in eckigen Klammern, zB. [OII ].

Als Anregungsmechanismus fiir diese Linien wird in der Literatur hauptsichlich Elektronenstof dislartiert {2].
Die Anregung der verbotenen Linien ist an sehr geringe Materiedichten gebunden, welche dem irdischen
Hochvakuum entsprechen. Diese geringe Materiedichte erméglicht eine lange Verweildauer (1 - 10 s ) von
Elekironer auf sogenannten metastabilen Energieniveaus, die sich energetisch knapp iiber dem Grundzustand
befinden. Die Verweildauer der Eleltronen bei normalen Ubergfingen liegt im Bereich von 10® s

Die sehr hohe Intensitit der verbotenen [ O T | - Linien wird zum einen durch die grofle Ansdehmmg der sie
erzeugenden Regionen ( 50 - 80 % der Nebelmasse ), zum anderen aber auch durch die gleichzeitig relativ
geringe Intensitidt der eriaubten Linien verursacht [ 2 ]. Die Anregung bzw. das Erscheinen der verbotenen

Linien in PN und anderen Gasnebeln, wie z.B. den H I-Gebieten, stellt cine bemerkenswerte physikalische und
chemische Besonderheit dar.

Der fiir das Entstehen wichfiger Linien und Kontinua in PN verantwortliche Anregungsmechanismus wird aus
einer in | 3 | dargestellten und hier leicht abgewandelten Darstellung deutlich.
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Bild 1 Entstehung typischer Spekirallinien in Nebeln 21
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